Befahigte Person fiir Blitzschutzanlagen

1 Einleitung

Dieses Skript soll kein Fachbuch ersetzen. Es ist als Leitfaden durch den Lehrgang gedacht.
Daher erhebt es auch nicht den Anspruch, alle moglichen Losungen abzubilden. Weitere
Literatur und Informationsquellen finden sie am Ende des Skriptes.

Als Elektrofachkraft bildet man sich standig weiter, da sich die Technik sténdig
weiterentwickelt und um sein Wissen stéandig zu aktualisieren. Daher sollte man den
Umgang mit weiteren Datenquellen bereits gewohnt sein. Aufgrund der Komplexitat der
heutigen Elektrotechnik ist es nicht mehr méglich, alle méglichen Lésungen anzubieten.
Daher kdnnen Inhalte aus dem Lehrgang durchaus von den in der Praxis durchgefiihrten
Arbeitsmethoden abweichen.

Im Abschlusstest dirfen sie alle ausgehandigten Unterlagen benutzen.

Es ist nicht Ziel des Lehrganges, am Ende eine perfekt ausgebildete Fachkraft zu sein. Sie
sollen mit dem hier erworbenen, dem bereits vorhandenen Wissen und der daraus
folgenden Téatigkeit mit den dazugehdrigen Fertigkeiten als Befahigte Person die
notwendigen Arbeiten fachgerecht und sicher durchfiihren zu kénnen.

Alle im Unterricht benutzten Unterlagen kdnnen sie im Internet unter www.elektrohanne.de
downloaden. Den Zugang erhalten sie wahrend des Unterrichtes. Dieser Zugang ist nur
wahrend des Lehrgangs und weitere 7 Tage giiltig. Sollten sie danach noch einmal die
Unterlagen benétigen, nehmen sie bitte mit mir Kontakt auf.



http://www.elektrohanne.de/
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2 Normen und Vorgaben

Es ist bei Teilnehmern immer wieder festzustellen, dass eine grof3e Unsicherheit bei den
vielen heute vorhandenen Vorgaben besteht.

Daher durchleuchten wir die folgenden Normen und Vorgaben nach deren Zweck und Inhalt
und ob man von diesen abweichen darf und unter welchen Voraussetzungen man
abweichen darf.

Unfallverhiitungsvorschriften UVV

Die Berufsgenossenschaften sind autorisiert, Vorschriften zu erlassen fir folgende Bereiche:
Einrichtungen, Anordnungen und MalBnahmen, welche die Unternehmer zur Verhiitung von
Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren zu treffen haben,
sowie die Form der Ubertragung dieser Aufgaben auf andere Personen, das Verhalten der
Versicherten zur Verhitung von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und arbeitsbedingten
Gesundheitsgefahren, vom Unternehmer zu veranlassende arbeitsmedizinische Untersuchungen
und sonstige arbeitsmedizinische MalRnahmen vor, wahrend und nach der Verrichtung von
Arbeiten, die fur Versicherte oder fiir Dritte mit arbeitsbedingten Gefahren fiir Leben und
Gesundheit verbunden sind, Voraussetzungen, die der Arzt, der mit Untersuchungen oder
MaBnahmen nach Nummer 3 beauftragt ist, zu erfiillen hat, sofern die arztliche Untersuchung nicht
durch eine staatliche Rechtsvorschrift vorgesehen ist, die Sicherstellung einer wirksamen Ersten
Hilfe durch den Unternehmer, die MaRnahmen, die der Unternehmer zur Erfiillung der sich aus dem
Gesetz liber Betriebsarzte, Sicherheitsingenieure und andere Fachkrafte fur Arbeitssicherheit
ergebenden Pflichten zu treffen hat, die Zahl der Sicherheitsbeauftragten, die nach § 22 SGB VII
unter Berlicksichtigung der in den Unternehmen fiir Leben und Gesundheit der Versicherten
bestehenden arbeitsbedingten Gefahren und der Zahl der Beschaftigten zu bestellen sind. Die
Berufsgenossenschaften erlassen die DGUV-Vorschriften. An die UVV miissen sich die Unternehmen
halten. Es konnen Geldstrafen verhangt werden.

Gefahrstoffverordnung GefStoffV

Die Gefahrstoffverordnung regelt den Umgang mit gefahrlichen Stoffen. Hintergrund ist, dass kein
Arbeitnehmer besonderen Gefahren ausgesetzt werden darf. Die GefStoffV schiitzt aber auch die
Umwelt! An die Gefahrstoffverordnung muss sich jedes Unternehmen halten.

Betriebssicherheitsverordnung BetrSichV

Die Betriebssicherheitsverordnung regelt die Bereitstellung von Arbeitsmitteln durch den
Unternehmer und die Benutzung dieser Arbeitsmittel durch die Beschaftigten. Weiterhin regelt die
BetrSichV den Betrieb von iberwachungsbediirftigen Anlagen. An die BetrSichV muss sich jedes
Unternehmen halten.
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Technische Regeln fiir Betriebssicherheit TRBS

Die technischen Regeln fiir Betriebssicherheit regeln die Durchfiihrung und Durchsetzung der
BetrSichV. Die TRBS sind als Empfehlungen zu betrachten.

Ich kann davon ausgehen, dass ich mich richtig verhalte, wenn ich mich an diese Empfehlungen
halte. Ich mache mich aber nicht strafbar, wenn ich von diesen Regeln abweiche. Abweichungen
miissen beziehungsweise sollten durch eine schriftliche Gefahrdungsbeurteilung dokumentiert
werden, damit die Entscheidungsfindung nachvollziehbar ist. Unter Umstdnden muss eine
Abweichung vor Gericht erlautert werden.

VDE

Die VDE sind die anerkannten Regeln der Technik. Ich mache mich nicht unmittelbat strafbar, wenn
ich mich nicht an sie halte. Aber jeder Sachverstandige benutzt als Grundlage die VDE. Daher gibt es
in der Praxis nur wenige nachvollziehbare Abweichungen hiervon. Sie sind nur in Deutschland giltig!

DIN-VDE

Hierfir gilt das Gleiche wie fiir die VDE-Vorgaben. Allerdings kann man DIN-VDE-Vorgaben
vertraglich vereinbaren!

DIN-EN

Die DIN-EN-Vorgaben sind europaische Vorgaben und sind somit auch in ganz Europa giiltig.
Ansonsten gelten hier die gleichen Sachverhalte wie bei den VDE- und bei den DIN-VDE-Vorgaben.

IEC

IEC-Vorgaben sind auf der ganzen Welt giiltig. Ansonsten gilt auch hier das Gleiche wie bei den VDE-,
DIN-VDE- und bei den DIN-EN-Vorgaben.
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TRBS 1201 und 1203

In diesen Vorgaben ist geregelt, welche Voraussetzungen man erfillen muss, um an elektrischen
Gefdahrdungen arbeiten zu diirfen.

Alle Vorgaben bestehen prinzipiell aus drei Teilen:

1. Berufsausbildung oder langjahrige Tatigkeit im Bereich der Elektrotechnik
2. Praktische Tatigkeit als Nachweis der erlernten Fertigkeiten
3. Zeitnahe berufliche Tatigkeit als Nachweis des vorhandenen aktuellen Wissens.

Fiir einzelne Bereiche muss man besondere Fahigkeiten haben. Hier sind dann die einzelnen drei Punkte
noch einmal genauer definiert. Zum Beispiel bestehen in explosionsgefahrdeten Bereichen aufgrund der
erhohten Gefahr und der eventuell auftretenden groRen Schaden auch hohe Anforderungen an die
Befahigten Personen.

Aus dem 3. Punkt der TRBS ergibt sich, dass man sein Wissen immer auf dem neuesten Stand halten
muss. Daher nimmt man in festgelegten Zeitabstanden an Auffrischungslehrgangen teil. Wie oft man

diese Auffrischungslehrgange besuchen sollte, hangt von den einzelnen Bereichen ab. Wie oft andert
sich etwas?

Wichtige Vorgaben fiir den Blitzschutzanlagen
DIN EN 62305-1 (VDE 0185 Teil 1) Allgemeine Grundsatze

DIN EN 62305-3 (VDE 0185 Teil 3) AuRerer Blitzschutz

DIN-EN 62305-4 (VDE 0185 Teil 4) Innerer Blitzschutz

VDE 0100-443 Errichten von el. Anlagen: Uberspannungsschutz
VDE 0100-534 Errichten von el. Anlagen: Uberspannungsschutz
DIN 18014 / VDE 0100-540 Erder

VDE 0190 Potenzialausgleich, Erdung

DIN EN 60678 / VDE 0855 Uberspannungsschutz Kabelanlagen

DIN EN 50310 / VDE 0800-2-310 Uberspannungsschutz Telefonanlagen
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3 Zentralvorschrift B1-1810/0-6502 Blitz- und Uberspannungsschutz (alt: AU 172)
Sie finden diese Vorschrift bei der Bundeswehr im Intranet. Sie ist sehr umfangreich und stellt auch viele
Beispiele aus vorhandenen Anlagen der Bundeswehr da.

4 Grundlagen Blitzschutz und Uberspannungen

4.1 Wie entstehen Blitze und Uberspannungen?

Ladungs-
zentrum

OFA.

3@”"& .
Aufladung einer Wolke

Blitze entstehen durch aufgeladene Wolken. Durch die verschiedenen Temperaturen in den Wolken
findet eine Ladungstrennung statt, so dass die Wolke aufgeladen wird. Hat sie eine bestimmte Ladung
erreicht, entladt sie sich gegeniiber der Erde wie ein Kondensator.

Uberspannungen im Netz entstehen durch Schaltvorgénge oder Stérungen im Netz. Hierbei treten
schnelle Spannungsanderungen auf, die in allen Spulen und Kondensatoren im Netz Spannungsspitzen
erzeugen, die Anlagen und Bauteile gefahrden.
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4.2 Spannung, Strom, Widerstand und Einwirkzeit bei Uberspannungen

Da bei Uberspannungen und Blitzeinschldgen einmalig sehr hohe Uberspannungen in den Spulen und
Kondensatoren im Netz induziert werden, steigt der Strom und die gesamte Leistung im Netz an.

Es gibt aber nur sehr kurzfristig vorhandene Uberspannungen. Alle SchutzmaRnahmen basieren darauf,
dass Uberspannungen schnell wieder auf normale Werte zuriickgehen.

Ein Uberspannungsschutzmodul fiihrt nicht die Uberspannung zuriick. Es leitet nur den erhéhten Strom
wahrend der Uberspannung iiber den Schutzleiter oder tiber die Erdung ab, da es bei Uberspannungen
niederohmig wird und somit den grof3ten Teil des Stromes aufnimmt.

Folgende GrofRen sind Ublicherweise bei Blitzeinschlagen vorhanden:
Spannung: 100000V bis 1000000V
Strom: 100000A

Einwirkzeit: us bis ms

Alle Bauteile beim duBeren Blitzschutz miissen mindestens einen Strom von 200000A standhalten.
Dieses bezieht sich auf die Einwirkzeit, nicht auf einen Dauerstrom!

Eine Uberspannung hat auch hiufig mehrere weitere Spannungsausschlige zur Folge, die aber immer
kleiner werden. Bei einem Blitz wurden bereits bis zu 40 weitere Uberspannungsausschlige gemessen.

4.3 Blitzkugelmodell

Der Grundgedanke beim Blitzschutz ist, dass am Ende des Blitzes sich die gefdhrliche Energie in einer
Kugel um die Blitzspitze befindet. Und diese Kugel darf das Geb&ude nicht treffen.

Bei der Planung einer Blitzschutzanlage wird diese Kugel um das Geb&dude von allen Seiten
herumgefihrt. An den Stellen, an denen die Kugel das Gebaude beriihrt, muss ein Blitzschutz installiert
werden.

Die GroRe der Kugel richtet sich nach dem Schutzbedarf des Gebaudes.
Die Blitzschutzanlage soll die Energie der Blitzkugel einfangen, ableiten und in die Erde abfliihren. Somit

wird erreicht, dass die Energie des Blitzes das Gebdude nicht trifft und somit auch keine Schaden
verursachen kann.
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4.4 Schutzklassen

Je nach ihrem Schutzbedarf werden alle Gebaude einer Schutzklasse zugeordnet. Schutzklasse | hat den
hoéchsten Schutzbedarf. Er nimmt dann ab bis zur Schutzklasse IV.

Beispiele:

Tabelle: Schutzklassen fur Blitzschutzsysteme
(nach DIN VDE 0185-305-3 Beiblatt 2)

Schutzklasse

Anwendungsbeispiele

Explosivstoffgefahrdete Bereiche

Krankenhauser, explosionsgefahr-
dete Bereiche, Schulen

Wohngebaude, Blirogebaude

Lagerstatten

ofA

Q5 3
o o
ot RMITTEL

Nach der Schutzklasse richtet sich der Radius der Blitzkugel, die Maschenweite und der Winkel beim
Schutzwinkelverfahren.

Je hoher der Schutzbedarf ist, je kleiner ist die Blitzkugel, je kleiner die Maschenweite und je kleiner ist
der Winkel beim Schutzwinkelverfahren.
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4.5 Blitzschutzzonen

Beim Blitzschutzzonenmodell wird die Energie von aulRen LPZ 0 bis nach LPZ 2 immer weiter

zuriickgefihrt.

LPZ:

Lightning Protection Zone (Blitzschutzzone)

LEMP: Lightning Electromagnetic Impuls (Blitzeinschlag)

Blitzschutz-
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(SPD)Typ 2,Typ 3

B Energietechnisches System
[ Informationstechnisches System
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5 Aufbau einer Blitzschutzanlage
Eine Blitzschutzanlage wird eingeteilt in den dufleren und den inneren Blitzschutz.

Der duBere Blitzschutz dient dem Ableiten der Energie in die Erde. Er besteht aus der Fangeinrichtung,
der Ableitung und der Erdung.

Der innere Blitzschutz besteht aus Uberspannungsschutzmodulen, die in die elektrische Anlage
integriert werden und die hohen Stréme gegen Erde ableiten.

5.1 AuBerer Blitzschutz

Fangeinrichtfungen

- Fangleitung
- Fangstange

- Fangspitze Dachrinne

Regen-
fallrohr

zur Haupt-
erdungs-

i
Sene Trennstelle

Ableitung Erdungsanlage

oPA

7

Die Fangeinrichtungen dienen dazu, die Energie des Blitzes einfangen. Hier gibt es nur zwei
SchutzmaBnahmen, die sich aus dem Blitzkugelmodell ableiten.

Das Maschenverfahren wird bei groRen Flachen eingesetzt, zum Beispiel bei Dachflachen. Das
Schutzwinkelverfahren schiitzt alle Bauteile, die aus der Geb&dudehiille herausragen, zum Beispiel eine
Antenne mit Mast oder ein metallischer Auslass einer Bellftungsanlage.

Die Ableitungen dienen dazu, die eingefangenen Strome zur Erdungsanlage abzuleiten.

Die Erdung flhrt die Energie in die Erde ab.

Weiterhin hat jede Blitzschutzanlage an jeder Ableitung ene Trennstelle. Diese sind notwendig, um eine
Blitzschutzanlage normgerecht zu priifen. Die Trennstelle sitzen tblicherweise in Bodennéhe.
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Verwendete Werkstoffe und deren Querschnitte

Tabelle 1: Werkstoffe und Mindestquerschnitte
von Fangleitungen und Fangstangen
(nach DIN VDE 0185-305-3 — Auszug)

Werk- Form Mindest- Mindest-
stoff quer- dicke d
schnitt Mindest-
in mm? | durchmesser @
Fangleitungen
Kupfer | Flachmaterial 50 d=2mm
Rundmaterial 50 Z=8mm
Stahl Flachmaterial 50 d=2,5mm
verzinkt | Rundmaterial 50 Z=8mm
Fangstangen
Kupfer | Rundmaterial 50 = 8mm
Rundmaterial 200! @ =16 mm
Stahl Rundmaterial 50 = 8mm
verzinkt | Rundmaterial 200! @ =16 mm

! bei Fangstangenhohe > 1 m

A
2
|, [EHRMITTEL

10
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Abstinde zwischen den Ableitungen in Abhangigkeit der Schutzklasse

Tabelle 2: Typische Abstande zwischen
Ableitungen
(nach DIN VDE 0185-305-3)
Schutzklasse Typischer Abstand

I 10 m
Il 10 m

[l 15 m

v 20m

Der Radius der Blitzkugel und die Maschenweite in Abhédngigkeit der Schutzklasse

Tabelle 1 : Blitzkugelradius und héchstzulassige
Maschenweite
(nach DIN VDE 0185-305-3)

Schutzklasse | Blitzkugelradius | Maschenweite
I 20m 5mx5m
Il 30m 10m x10m
] 45 m 15 m X 15 m
Y 60 m 20mx20m

11
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Der Schutzwinkel in Abhdngigkeit von der Schutzklasse und der Héhe der Fangeinrichtung

1 80

70 %‘
T 60 \\
NEANNNN

£ 40 AN
; 30 NN
£ N N T~ .

c
s Schutzklasse I T v

02 10 20 30 40 50 m 60
Hohe der Fangeinrichtung Giber der Bezugsebene —

ofA

750
u:}MI'I'I'EL
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5.2 Innerer Blitzschutz (Uberspannungsschutz)
SPD Typ 1

Er wird bendtigt bei direkten Blitzeinschlagen und bei Freileitungshauseinlassen, da hier die Gefahr
eines direkten Blitzeinschlages sehr viel héher ist als bei Erdkabelzuleitungen.

Der SPD Typ 1 sollte ganz am Anfang direkt am Hauseinlass installiert werden. Er schiitzt nur die
Bauteile, die hinter ihm installiert sind. Er muss nach VDE mindestens 25kA abfiihren kénnen.

SPD Typ 2

Er schiitzt uns vor Uberspannungen, die durch die Hauptzuleitung in die elektrische Anlage eingebracht
werden. Er ist seit 2016 Vorschrift bei allen Neuinstallationen.

Der SPD Typ 2 sollte in die Unterverteilung eingebaut werden.
SPD Typ 3
Er schitzt die Bauteile in den Endstromkreisen und ist dort auch installiert.

Weiterhin sollte in elektrischen Anlagen, die selbst Uberspannungen produzieren kénnen (z.B.
Photovoltaikanlagen, Wallboxen, ...), ein zusatzlicher Uberspannungsschutz installiert werden.

L1L2L3 PEN Blitzstrom-Ableiter Typ 1

” []_[ ] Haus-

- anschluss-
I
| S—
— -
¢ —
l — 1 =
=i = L= ﬂ | Schutzpegel Us <4 kV

kasten
BE Uberspannungs-

| F3
3
F2 I\ 1 ableiterTyp 2
ALt

Strom-
kreis-

KWh venellef ui m M X

7

-

7

i — | Schutzpegel U, 2,5 kV
=
—J
!A ‘~ L~ mé ‘
iF F :
[_SJLF e —
Uberspannungs-
ableiterTyp 3 N
1 [ z ]
N
Haupt-
erdungs- M
schiene
L] Fundament-
Nnr Schutzpegel Us 1,5 kV erder
5:{E\MIH
@
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5.3 Anschaltearten SPD Typ1 und 2
Die 3+0-Schaltung wird im TN-C-Netz verwendet.

Die 4+0-Schaltung wird im TN-S-Netz verwendet.

L1
e L2
L3

D -F1H -Fz[]2 -F3[]z -F4m -Fs[

=

~FS[1 F7[] -Fzs[]2 -Fg[']2 .F1o[]2

PE PEN PE

G -

9 4+0 - Schaltung 3+0 - Schaltung 3+1 - Schaltung

|
SPD

] Michael Hanne Elektrotechnik

J l:\crha;\ Hanne ;c;‘ey;: m;;zs
Serebmg von atistab | | am1

Ubliche Querschnitte beim Anverdrahten: Typ 1: 16mm?, Typ 2: 10mm?

Wenn der Hersteller eine Angabe liber das Anzugsdrehmoment der Schrauben macht, sind diese zu
beachten!

Es ist auf eine kurze Anverdrahtung zu achten, tblicherweise nicht langer als 0,5m. Uber die
Anverdrahtung und die Ableitung tber den PE oder den PEN flieRt der erhéhte Strom. Diese Leitungen
sollten nicht mit anderen Teilen der Elektroinstallation in Verbindung kommen.

SPD Typ 1 und SPD Typ 2 werden vor den SchutzmaBnahmen der Elektroinstallation installiert, damit der
Uberspannungsschutz nicht durch eine Stérung in der Anlage auRer Betrieb gesetzt wird.

Auch Stromkreise mit SPDs miissen grundsatzlich vorgesichert werden! Viele Uberspannungsmodule
haben einen eingebauten Schutz, so dass bei diesen Modulen auf eine Stromkreisabsicherung verzichtet
werden kann. Weiterhin gibt es bei vielen Modulen eine Stromstéarke, bis zu der auf Vorsicherungen
verzichtet werden kann.

14
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5.4 Blitzschutz fiir Antennen- und Telefonsysteme

Antennen- und Telefonsysteme sollten ebenfalls vor Blitzeinschligen und Uberspannungen geschiitzt
werden.

Siehe hierzu die gezeigten Beispielfilme.

5.5 Blitzschutzerder

Bei der Erneuerung von alten Blitzschutzanlagen wird haufig nicht der Fundamenterder des Gebaudes
als Blitzschutzerder benutzt. Es wird ein zusatzlicher Blitzschutzerder als Ringerder um das Gebaude
gelegt in V4A (seewasserfest). Meistens wird dieser in mindestens 1m Tiefe und 1m Abstand vom
Gebaude installiert.

5.6 Fundamenterder

Der Fundamenterder des Gebadudes darf grundsatzlich als Blitzschutzerder genutzt werden. Hierbei sind
die erhohten Anforderungen eines Blitzschutzerders zu beachten und einer eventuellen Dammung des
Fundamentes (WeilRe Wanne, Schwarze Wanne, Perimeterddmmung).

5.7 Potenzialausgleich und Blitzschutz-Potenzialausgleich

Zusatzlich zum Schutz-Potenzialausgleich der elektrischen Anlage muss ein Blitzschutz-
Potenzialausgleich fiir alle auRRen liegenden leitfahigen Teile erstellt werden. Daher wird z.B. eine Sat-
Schussel oder das Metallgeriist einer Photovoltaik-Anlage mit einer Leitung mit einem 16mm?
Querschnitt geerdet, auch wenn keine Blitzschutzanlage vorhanden ist.

5.8 Isolierte Leitungen
Um den Trennungsabstand zu verringern, gibt es hochspannungsisolierte Leitungen. Diese bildet bei

hohen Spannungen eine Abschirmung Uber eine Halbleiterisolierung. Das Magnetfeld kann somit nicht
nach auBen dringen und der Trennungsabstand wird verringert (siehe Herstellerfilm).

15
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5.9 Trennungsabstand s

Aufgrund der wesentlich héheren Strome kénnen Spannungen leichter auf leitfahige Teile des Gebaudes
und der elektrischen Anlagen Gberspringen. Der Trennungsabstand s muss berechnet werden.

Tabelle: Trennungsabstand, Formel und
Koeffizienten (nach DIN VDE 0185)

s=k - ﬁ ol
kITI
Trennungsabstand in m
Koeffizient der Schutzklasse
. Koeffizient flir Anordnung und Anzahl der
Ableitungen
k., Koeffizient fir die Isolierung des dulReren
Blitzschutzes
/" Langeinm’

x=xw

! Gemessen entlang der Fangeinrichtung vom Punkt, an dem der
Trennungsabstand ermittelt werden soll, bis zum nachstliegenden
Punkt des Potenzialausgleichs oder Erders.

Schutzklasse k;

| 0,08

1l 0,06

I und IV 0,04

Anzahl der Ableitungen n k.
1 1

2 0,5..1
4 und mehr 0,25...0,5

Isoliermaterial Kk,
Luft 1

Beton, Ziegel, festes Material 0,6

P -
g@mmL

Trennungsabstand

16
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6 Blitzschutzanlagentypen
Alte Anlagen haben haufig keinen Ringerder. An jeder Ableitung wurde ein Tiefenerder eingebracht.

Bei neuen Anlagen und bei vielen Anlagen im Bestand besteht der Blitzschutzerder aus einem Ringerder.
Hier werden alle Ableitungen im Erdreich miteinander verbunden.

Dieses erhoht die Erdfiihligkeit. Weiterhin gibt es Vorteile beim Ausfall einzelner Erder, die nicht
miteinander verbunden sind.

6.1 Blitzschutzanlagen mit Einzelerder

A [ B [ C D E E
/ ) // /.
7 // /
1
N Blitzschutz
Gebdude
2
Q Q Q
O ¥
3
4 Anderungen Datum Name Bezeichnung Blattzahl
Datum  |Name gez Blitzschutz Einzelerder
gepr. Blatt-Nr.
Zeichnungs-Nr.
1

17



Befdhigte Person fiir Blitzschutzanlagen

6.2 Blitzschutzanlagen mit Ringerder

Blitzschutz

Gebdude

Anderungen Datum | Name Bezeichnung Blattzah!

Datum  |Name gez Blitzschutz Ringerder
gepr. Blatt-Nr.

Zeichnungs-Nr

18
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7 Messung einer Blitzschutzanlage

Grundsatzlich wird vor den Messungen eine Besichtigung durchgefiihrt. Hier sollen alle Fehler
ermittelt werden, die man nicht messen kann. Zum Beispiel kann auf einem Flachdach ein GroRteil
des Maschennetzes fehlen, die Messungen ergeben trozdem ein gutes Ergebnis. Der Schutz ist aber
nicht mehr vorhanden.

Bei Blitzschutzanlagen gibt es nur zwei Grenzwerte: Der Erdausbreitungswiderstdand sollte nicht
groRer als 10 Ohm betragen. Alle Leitungsverbindungen, egal von wo nach wo gemessen wird, sollte
1 Ohm nicht Giberschreiten.

Bei dlteren Anlagen mit Einzelerder werden haufig Werte zwischen 20 und ungefdahr 40 Ohm
gemessen. Dieses ist durchaus Ublich. In gewissen Grenzen entsteht hier keine Pflicht zur
Umrustung.

Man unterscheidet zwei Messmethoden: Die Messung der Widerstande zwischen zwei Punkten und
die Messung mit der Zange.

Der Vorteil der Messung mit der Zange ist, dass keine Trennstellen ge6ffnet werden muiissen und

somit die Messung wesentlich schneller durchgefiihrt werden kann. Mit der Zangemessung kann

keine Fehlersuche durchgefiihrt werden. Hierzu muss dann der Fehler mit Widerstandmessungen
eingegrenzt werden.

Anlagen mit Einzelerder kénnen nicht mit der Zangenmessung durchgefiihrt werden, da bei der
Zangenmessung der Strom der Schleife zwischen zwei Ableitern und den Teilringerdern dazwischen
gemessen wird und aus dem Strom der Widerstand ermittelt wird. Bei Einzelerderanlagen fehlen die
Verbindungen der Ableitungen im Erdreich, um den Prifstrom flieBen zu lassen.
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7.1 Messung einer Blitzschutzanlage mit Einzelerder
Ablauf der Messung:
Offnen aller Trennstellen

Widerstandsmessung zwischen den Ableitern 1 und 2 oberhalb der getffneten Trennstellen.
Widerstandsmessung zwischen den Ableitern 2 und 3 oberhalb der getffneten Trennstellen.

ukwnN e

Vom letzten Ableiter wird der Widerstand zum ersten Ableiter oberhalb der Trennstellen
gemessen.
6. An jeder Ableitung muss der Erdausbreitungswiderstand gemessen.
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7.2 Messung einer Blitzschutzanlage mit Ringerder

7.2.1 Messung der Widerstidnde
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Prinzipiell wird hier genau so gemessen, wie bei den Einzelerderanlagen.

Zusatzlich zu den Messungen oberhalb der Trennstellen werden zwischen den Ableitern unterhalb der
Trennstellen die Teilringerder auf Nierdohmigkeit gemessen.

Es muss aber nicht an jeder Ableitung der Erdausbreitungswiderstand gemessen werden. Je nach
AnlagengroRe wird eine Anzahl der Messung und deren Orte festgelegt. Die Orte der Messungen sollten
immer identisch sein, damit die aktuelle Messung mit alten verglichen werden kann.

Es sollte immer mindestens zwei Mal der Erdausbreitungswiderstand gemessen werden.

Weiterhin muss die Verbindung zwischen der Blitzschutzanlage und der Haupterdungsschiene auf

Niederohmigkeit geprift werden.
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7.2.2 Messung mit der Zange
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Bei der Messung mit der Zange werden die Trennstellen nicht ge6ffnet.

An jedem Ableiter wird der Strom der Schleife mit den anderen Ableitern und den Teilringerdern
zwischen den Ableitern gemessen.

Fir die Messung des Erdausbreitungswiderstandes gelten die Regeln wie unter 7.2.1 beschrieben.

Weiterhin muss hier ebenfalls die Verbindung zwischen der Blitzschutzanlage und der
Haupterdungsschiene auf Niederohmigkeit geprift werden.
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7.3 Priiffristen

Tabelle: Priiffristen fir Blitzschutzsysteme
(nach DIN VDE 0185-305-3)

Schutzklasse Priifabstande in Jahren
Sichtpriiffung | Umfassende Priifung’
lundll 1 2
llund IV 2 4

' Blitzschutzsysteme fiir explosionsgefahrdete Bereiche sollen alle
sechs Monate einer Sichtpriifung unterzogen werden. Die umfas-
sende Priifung soll jahrlich erfolgen.

oPA

efm

Dieses sind Grundwerte. Nach einer schriftlichen Gefdhrdungsbeurteilung kénnen diese durch die ZUS
oder die VEFK angepasst werden.

7.4 Messung des spezifischen Bodenwiderstands

Die Messung des spezifischen Bodenwiderstands ist keine Messung, die bei den Priifungen durchgefiihrt
wird. Sie dient der Beurteilung der Bodenverhaltnisse, in dem ein Erder liegt. Hieraus kann man den
Erdausbreitungswiderstand errechnen.
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8 Protokollierung, Ubertragung und Auswertung einer Messung
Protokollierung

Jede Blitzschutzanlage hat ein Blitzschutzbuch, in dem alle durchgefiihrten Prifungen protokolliert
werden.

Ein Beispiel eines Prifprotokolls befindet sich im Anhang ihrer Zentralvorschrift Blitz- und
Uberspannungsschutz und bei den Messiibungen erhalten sie das Originalprotokoll des Geb&udes,
welches bei den Messiibungen genutzt wird.

Ubertragung

Die heute Ublichen Messgerate kénnen Messwerte in beide Richtungen Ubertragen. Eine
Gebaudestruktur wird stationar erstellt und zu den Priifungen auf das Messgerat Gbertragen. Nach
den Messungen werden die aktuellen Ergebnisse mit eventuellen Anlagenanderungen wieder zur
Auswertung und zur Archivierung auf den stationdren PC oder Notebook (ibertragen.

Auswertung

Bei der Auswertung ist wichtig, dass aktuelle Priifungen immer mit den alten verglichen werden. Bei
Blitzschutzanlagen ist meistens Korrosion die Ursache fiir schlechte Messergebnisse. Korrosion ist
Ublicherweise ein langsam fortschreitender Prozess. Beim Vergleich der vorliegenden Messungen
kénnen sukzessiv sich verschlechternde Ubergangswiderstinde entdeckt werden, bevor die
Funktion der Anlage gefdhrdet ist.

9 Zusammenarbeit mit einer ZUS (Zugelassene Uberwachungsstelle)

Blitzschutzanlagen, die nicht zu einer Gberwachungsbedirftigen elektrischen Anlage, z. B. einem Ex-
Bereich gehoren, dirfen von einer Befahigten Person gedndert, gewartet und gepriift werden.

Befindet sich die Blitzschutzanlage in einem liberwachungsbediirftigen Bereich, so tragt die ZUS die
Verantwortung fiir die Blitzschutzanlage. Die Befdhigte Person kann allerdings linterstiitzend bei
den Messungen mitwirken, da sie die Anlagen kennt. Anderungen sind hier aber grundsatzlich nur
nach Riicksprache mit der ZUS durchzufiihren.
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10 Messiibungen

1. Spezifischer Bodenwiderstand nach Wenner
2. Messung einer Blitzschutzanlage mit Zange
3. Erdausbreitungswiderstand

4. Protokollierung

5. Datenlibertragung

6. Auswertung

11 Weiterfiihrende Informationen
www.baua.de BetrSichV, UVV, TRBS, TRGS

Europa Verlag Fachblicher, Tabellenbiicher, Simulationsprogramme
Standardwerke fiir Ausbildung bis Geselle bis Meister

DE, Elektro-Prakt. Fachzeitschriften mit Online-Portal

www.voltimum.de Online-Portal

VDE Schriftenreihe Fachblicher mit sehr komplexen hochwertigen Inhalten
www.youtube.de Filme Blitzschutz und Uberspannungsschutz der Firmen Dehn, OBO, ...
www.elektro-plus.com Gute Informationen Uber einzelne Bereiche moderner

Elektroinstallationen mit einfachem Download
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